ZNO NANOSTRUKTURY PRO TENKOVSTVE KREMIKOVE SLUNECNI
CLANKY S VYSOKOU UCINNOSTI.

Neda Neykova, Oleg Babchenko,Jakub Holovsky, Adam Purkrt, Karel HruSka,
Zdenék Remes,Alexandr Kromka, Ales Poruba a Milan Vanécek

Fyzikalni ustav AV CR, v.v.i., Cukrovarnickd 10, 16253 Praha 6, Ceskd republika
ABSTRAKT

Zvysena opticka absorpce a vysoka stabilni u¢innost, soucasné s pozadavky prumyslu
na kratky deposi¢ni ¢as a vysokou vytéznost jsou hlavnimi cili vyzkumu a primyslové vyroby
tenkovrstvych kiemikovych slunecnich ¢lankt a panell. Stabilni G¢innost paneld by se méla
zvysit ze soucasnych 7-9% nad 12% pii zachovani dosavadnich vyhod jako jsou nizka spotieba
materidlu, vysokd mira automatizace a vysoka vytéznost vyroby. Kritickou komponentou téchto
slune¢nich panell je vstupni prihledna elektroda z vodivého kysli¢niku kovi, jako cin ¢i zinek.

Na 24. Evropské fotovoltaické konferenci v roce 2009 v Hamburku jsme prezentovali
spolu s firmou Oerlikon Solar novy navrh tenkovrstvych kifemikovych slune¢nich ¢lankd,
zalozenych na deposici amorfniho ¢i mikrokrystalického kiemiku na nanostrukturované
podlozce sklo/ZnO [1]. ZnO nanosloupky deponované na podloZce sklo/ZnO jsou pouZity jako
substrat pro deposici kifemikového ¢lanku (amorfni, nanokrystalicky ¢i mikrokrystalicky kiemik)
pfipadné multispektralniho sloZzeného ¢lanku. Tim je dosazeno, ze ¢lanky jsou ,,opticky tlusté*
(absorbuji maximum svétla) a soucasné ,elektricky tenké™ (velmi mald vzdalenost mezi
elektrodami a tedy uplny sbér fotogenerovanych nosicti proudu). Stabilni €¢innost téchto clanka
pak muize prekrocit 12% a v ptipad€ sloZzenych ¢€lankl (,,micromorph®) pak 1 konkurovat o dva
fady tlustSim ¢lanktim z multikrystalického kiemiku.

Bude demonstrovano nékolik zplisobii jak piipravit zadanou nanostrukturovanou piedni
transparentni vodivou elektrodu — bud’ ZnO nanosloupky ¢i nano/mikro diry v ZnO vrstvé.
Pomoci elektronové litografie ¢i optické litografie jsme definovali zadané uspofadani ZnO
nanostruktur (nanosloupkt, nanokonusti ¢i naopak dér). ZnO nanosloupky jsou pak
syntetizovany hydrotermalni syntézou — ,,bottom up* pfistup nebo naopak zhotoveny reaktivnim
leptanim souvislé vrstvy ZnO pfes masku — ,top down* pfistup. Rozhodujici pro vysokou
ucinnost slune¢nich ¢lankt jsou pak jejich optické a elektrické vlastnosti.

Pro méfeni velmi malych hodnot koeficientu optické absorpce ZnO nanostruktur je
pouzita fototermalni deflekéni spektroskopie. Fourierovska fotovodivostni spektroskopie je pak
pouzita pro studium kvality nanostrukturovaného absorbéru.
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